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(3) Knochenschraube 

@ Es wird eine an sich bekannte Knochenschraube mix ei- 

nem Gewindeabschnitt (2) und einem Aufnahmeteil (5) 

zur Aufnahme eines mit der Knochenschraube zu verbin- 

denden Stabes (29) geschaffen. Die Verbindung und Ver- 

riegelung der Verbindung zwischen Knochenschraube 

und Stab erfolgt uber eine Aufcenmutter (13). Damit die 

Verbindung die notwendige Festigkeit und Dauerhaftig- 

keit aufweist, weist die AuBenmutter (13) im Inneren ein 

ein vorgegebenes Innenmafl aufweisendes hulsenformi- 

ges Element (17), dessen Aufcendurchmesser nahezu 

gleich oder wenig kteiner als der Durchmesser der Boh- 

rung (8) ist, und ein darin angeordnetes Druckelement 

(23) auf. Das Druckelement (22) weist an seinem dem 

Grund der Bohrung (8) zugewandten Ende einen ersten 

Abschnirt (26) auf, dessen Au&enmaft grower als das vor- 

gegebene Innenmafl ist und der beim Ausuben von Druck 
^ auf den aufzunehmenden Stab (29) eine Aufweitung des 
^ Elementes (17) bewirkt. 

CO 
CO 
CN 

CD 
CO 

O) 



UJ 
Q 




3UNDESDRUCKEREI 01.01 102 011/231/1 



13 



DE 199 

i 

Beschreibung 

Die Erfindung betrilfi cine Knochenschraube nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches I. 

Eine derange Knochenschraube ist aus der 
EPO 614 649 A bekannt. Bei dieser isi zum perfekten Ver- 
riegeln der Stab-Knochcnschrauben-Verbindung eine in die 
offene Bohrung einzuschraubende Sicherungsmutter vorge- 
sehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Knochenschraube der 
eingangs beschriebenen An zu scharTen. die chne eine sol- 
che Innenmutter auskontnu. 

Diese Aufgabe wird durch die Patentanspruch 1 gekenn- 
zeichnete Knochenschraube gelost. 

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprii- 
chen gekennzeichnet. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfindung 
ergeben sich aus der Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spieles anhand der Figuren. 

Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine explosionsartige Seitenansicht der Knochen- 
schraube; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung durch die Knochen- 
schraube; 

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der AuBenmutter in 
vergroBertem MaBstab. teilweise geschnitten; 

Fig, 4 die AuBenmutter in zusarnmengesetztem Zustand 
. vor der Einwirkung auf einen Stab; und 

Fig. 5. die selbe Darstellung nach der Einwirkung auf den 
Stab. W 30 

Die Knochenschraube weist das eigendiche Schrauben- 
element 1 mit einem Gewindeabschnitt 2 und einem Kopf 3 
. auf. Der Kopf ist angrenzend an den Gewindeabschnitt ku- 
gelsegmentformig ausgebildet. Koaxial zur Gewindeachse 
und auf dem dem Gewindeabschnitt 2 gegenuberliegenden 35 
Ende weist der Kopf eine Ausnehmung 4 zurn Ineingriff- 
bringen mit einem Imbusschiussel auf. 

Die Knochenschraube urnfaBt femer ein zylindrisch aus- 
gebildetes Aufnahmeteil 5. Dieses weist an seinern einen 
Ende eine axialsymmetrisch ausgerichtete erste Bohrung 7 40 
auf, deren Durchniesser groBer als der des Gewindeab- 
schnittes 2 und kleiner als der des Kopfes 3 ist. Das Aufnah- 
meteil 5 weist fernereine koaxiale zweite Bohrung 8 auf, die 
auf dem der ersten Bohrung 7 gegenuberliegenden Ende of- 
fen ist und deren Durchniesser so groB ist, daB das Schrau- 45 
benelement 1 durch das offene Ende mit seinem Gewinde- 
abschnitt 2 durch die erste Bohrung 7 hindurch und mit dem 
Kopf 3 bis zum Grund der zweiten Bohrung fuhrbar ist. 
Zwischen der ersten und der zweiten Bohrung ist ein kleiner 
koaxialer Abschnitt 9 vorgesehen. der unrnittelbar an die er- 50. 
ste Bohrung angrenzt und zum offenen Bereich hin spha- 
risch ausgebildet ist, wobei der Radius im wesentlichen 
gleich dem Radius des kugelsegmentformigen Abschnittes 
des Kopfes 3 ist. Femer weist das Aufnahmeteil 5 eine zur 
Mitte des Teiles symmetrisch angeordnete U-fbrrnige Aus- 55 
nehmung 6 auf, deren Grund zu der ersten Bohrung 7 hin ge- 
richtet ist und deren beide Seitenschenkel 30, 31 sich zu dem 
der ersten Bohrung 7 abgewandten offenen Ende hin er- 
strecken. Am freien Ende der Schenkel der U-forrnigen 
Ausnehmung ist ein AuBengewinde 11 vorgesehen. 60 

Auf der am freien Ende des Kopfes 3 liegenden Seite be- 
findet sich eine Druckscheibe 1 1. die sich so ausgebildet ist, 
daB sie auf ihrer dem Kopf 3 zugewandten Seite eine sphari- 
sche Absenkung aufweisL deren Radius' im wesentlichen 
gleich dem Radius des kugelsegmeni tomiigcn Abschnittes 65 
des Kopfes ist,. per A uBcncliirchn lesser der Druckscheibe 11 
ist so gewahll. daB diese in den /yfinderabschniit 12 der 
zweiten Bohrung S cine Gleime'.vegung ausfiihren kann. 
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also in dem Zylinderabschniu zu dem Kopf hin verschiebbar 
ist. Die Druckscheibe weist eine koaxiale Bohrung auf, die 
einen Zugriff zur Ausnehmung 4 emioglicht. 

Die Knochenschraube urnfaBt ferner eine AuBenmutter 
5 13, die im weiteren im Detail insbesondere anhand der Fig. 
3 bis 5 erlautert wird. Die AuBenmutter ist als eine Hutrnut- 
ter ausgebildet und weisi einen ublichen seitlichen Ge- 
windeabschnitt 14, der die eigentliche Mutter bildet, und ei- 
nen an der dem Gewindeabschnitt abgewandten AuBenseite 
to des Gewindeabschnittes anschiielienden Deckelteil 15 auf. 
Der Deckelteil ist wie bei einer ubiiehen Hutmutter ausge- 
bildet, weist aber zusatzlich eine konzentrische Bohrung 16 
mit einem ersten Durchniesser auf. Es ist femer eine Hulse 
17 vorgesehen, die einen hohlzvlinderformigen Mantel 18 
L5 und auf ihrer dem Deckelteil 15 zugewandten Seite einen 
Boden 19 aufweist. In dem Boden 19 ist eine konzentrische 
Bohrung 20 mit einem zweiten Durchniesser vorgesehen. 
Der zweite Durchniesser ist gleich dem ersten Durchmesser 
der Bohrung 16 oder ein we nig groBer. Wie am besten aus 
20 Fig. 3 ersichtlich ist, weist der hohlzylindrische ManteL 18 
an seinem dem Boden 19 abgewandten freien Ende auf sei- 
ner Innenseite einen Rand 21 auf. der nach auBen hin so ab- 
geschragt ist, daB er die Form eines Kegelstumpfes auf- 
weist. wobei der Neigungswinkel der Schrage gegenuber 
25 der Zylinderinnenwand etwa 30 bis 60° und vorzugsweise 
etwa 40° betragt. Der AuBendurchrnesser der zylindrischen 
Hulse 17 ist nahezu gleich dem Durchmesser der zweiten 
Bohrung 8 und urn soviel kleiner als Ietztere, daB die Hulse 
gerade ohne Reibung in die zweite Bohrung 8 einfuhrbar ist. 

Zusatzlich ist ein Drucketement 22 vorgesehen. Dieses 
weist einen zweiten Abschnitt 23 auf, der zylindrisch ausge- 
bildet ist. Der AuBendurchrnesser des Zylinders ist im we- 
sentlichen gleich dem Innendurchmesser des Zylinderman- 
tels 18. Er ist so bemessen, daB das Druckelement durch 
Einfuhren des zweiten Abschnittes in das Innere des Man- 
tels 18 durch Reibungskraft in diesem gehalten wird. Die 
Hone des zweiten Abschnittes in Axialrichtung gesehen ist, 
wie am besten aus Fig. 4 ersichtlich ist, ein wenig kleiner als 
die entsprechende Lange des zylindrischen Abschnittes 24 
des Mantels 18. Die Differenz liegt vorzugsweise im Be- 
reich von 0,25 bis 0,5 Millimeter. Auf der dem Deckelteil 
zugewandten Seite ist der zweite Abschnitt plan ausgebildet 
und weist einen konzentrisch angeordneten stiftformigen 
Ansatz 25 auf. Der Durchmesser dieses Ansatzes entspricht 
im wesentlichen dem Durchmesser der Bohrung 16 und ist 
so bemessen, daB der Stift in der Bohrung 16 aufgrund der 
Reibungskraft in dieser gehalten wird. Auf der dem Deckel- 
teil 15 abgewandten Seite weist der zweite Abschnitt 23 ei- 
nen daran anschlieBenden ersten Abschnitt 26 auf. Dieser ist 
kegelstumpfformig ausgebildet derart. daB der kleine Innen- 
durchmesser dem Durchmesser des zweiten Abschnittes 23 
entspricht und daB der Durchmesser der dem zweiten Ab- 
schnitt abgewandten Oberflache gleich dem Durchmesser 
des daran an liegenden Teiles des abgeschragten Randes 21 
ist. Der Winkel des Kegelmantels ist vorzugsweise gleich 
dem Winkel des inneren Randes 21. 

In dem in Fig. 4 gezeigten vormontierten Zustand entsteht 
so zwischen dem Boden 19 der Hulse 17 und der diesem zu- 
gewandten Bodenflache 32 ein spakfomiiger Abstand 28. 

Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist : weist die Hulse 
17 an ihrem dem Deckelteil abgewandten Rand einen sich 
parallel zur Synunetrieachse der Hulse ersireckenden 
Schlilz 27 auf. der eine Ausdehnung des freien Randes der 
Hulse ermoglicht. 

[in Betrieb sind zuniichst das Schraubenelcment 1. das 
Aufnahmeteil 5 und die Druckscheibe in derunsich bckann- 
ten Weise zusanmiengesei/.i. wic dies am besten aus Fig. 2 
ersichtlich is:. Dann wird der mit der Knochenschraube zu 



DE 199 36 286 A I 



verbindende Stab 29 eingcseizt. Die AuGenmuitcr isi in dem 
in Fiy. 4 crsichtlichen Zustand vormoniicn. das hciBi. das 
Druckelement 22 ist in die Hiilse 17 eingcseizt und zusam- 
men mil dieser dadurch mit dem Deckel tci I 15 verbunden, 
daB der Ansatz 25 in die Bohrung 16 eingedrucki wird. Die 5 
so vormontierte Mutter wird nun auf das AuBengewinde des 
Aufnahmeteils 5 aufgeschraubt. Dabei liegt der Slab 29 ei- 
nerseits auf der Druckscheibe 11 auf. Andererseits wird er 
durch das beim Aufschrauben mil den) Stab in Kontaki ge- 
langende Druckelement 22 mit Druck beaufschlagu sobald 10 
die AuBenmutter 13 die Endposiuon nahezu erreicht hat. 
Beim weiteren Aufschrauben der AuBenmutter in die ge- 
wiinschte Endposition wird das Druckelement 22 in der aus 
Fig. 5 ersichdichen Weise bis zum Grund der Hiilse 17 ge- 
schoben, was gleichzeitig zur Folge hat. daB der erste Ab- 15 
schnitt 26 so auf das freie Ende der Hiilse 17 einwirkt, daB 
diese in der in Fig. 5 gezeigten Weise ein wenig nach auBen 
gedruckt wird. Dadurch wird erreicht. daB der Mantel 18 mil 
seiner AuBenflache wiederum eine Kraft auf die freien 
Schenkel 30, 31 in dem Bereich des AuBengewindes 10 so 20 
ausiiben, daB diese freien Schenkel 30. 31 wiederum den 
Gewindeabschnitt 10 in den das Innengewinde aufweisen- 
den Abschnitt 14 hineindriicken. Dadurch wird eine Verrie- 
gelung bewirkt, die ein unbeabsichtigtes Losen der AuBen- 
mutter 13 verhindert. 25 

In dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel handelt 
es sich um eine sogenannte Polyaxialschraube. bei der das 
Schraubenelement 1 und das Aufnahmeteil 5 winkelmaBig 
relativ zueinander bewegbar sind. In einer abgewandeken 
Ausfuhrungsform sind das Schraubenelement 1 und ein den 30 
Stab 29 aufnehmendes Aufnahmeteil einstiickig miteinan- 
der ausgebildet, etwa derart, daB in der in Fig. 2 gezeigte 
Weise das Aufnahmeteil 5, der Kopf 3 und die Druckscheibe 
11 einstiickig ausgebildet sind. Die AuBenmutter 13 weist in 
diesem Fall die identische oben beschriebene Form auf. In 35 
der Betriebsweise erfolgt die Arretierung der AuBenmutter 
durch Einwirken der Kraft vom Stab 29 auf das Druckele- 
ment 22 in der oben beschriebenen Weise, so daB die gleiche 
Verriegelung erzielt wird. 

40 

Patentanspruche 

1. Knochenschraube mil einem Gewindeabschnitt (2) 
und einem kopfseidgen zylindrischen Aufnahmeteil 
(5) fur die Aufnahme eines mit der Knochenschraube 45 
zu verbindenden Stabes (29), wobei das Aufnahmeteil 
eine offene Bohrung und einem im wesenilichen U-tor- 
migen Querschnitt mit zwei freien, ein AuBengewinde 
(10) besitzenden Schenkeln (30, 31) aufweist. und mit 
einer auf das AuBengewinde (10) aufschraubbaren Au- 50 
Benmutter (13), dadurch gekennzeichnet, daB die Au- 
Benmutter (13) im Inneren ein ein vorgegebenes Innen- 
maB aufweisendes hulsenformiges Element (17), des- 
sen AuBendurchmesser nahezu gleich oder wenig klei- 
ner als- der Durchmesser der Bohrung (8) ist. und ein 55 
darin angeordnetes Druckelement (22) aufweist. wobei 

• das Druckelement (22) seinem dem Grund der Boh- 
rung (8) zugewandten Ende einen ersten Abschnitt (26) 
aufweist. dessen AuBenmaB grofier als das vorgege- 
bene InnenmaB ist und der beim Ausiiben von Druck 60 
auf den aufnehmenden Stab (29) eine Aufweitung des 
Elementes (17) bewirkt. 

2. Knochenschraube nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die AuBenmutter (13) als Hut mutter 
mit einem seitlichen Gewindeabschnitt (14) und crncm 65 
am auBeren Rand desselben vorgesehenen Deckclicil 
(15) ausgebildet ist, das hulsenformige Element (17) 
auf der dem Deckelteil zugewandten Sciie einen /.vlin- 
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drischen Abschnitt vorgegebencr Lange und das Klc- 
ment (22) einen zweitcn Abschnitt (23), dessen axiule 
Lange kleiner als die Lange des zylindrischen Ab- 
schnittes ist. aufweisen. 

3. Knochenschraube nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das hulsenformige Element (17) an 
seinem dem Deckelteil abgewandten Ende einen nach 
auBen konve.xen Wandabschnitt (21) aufweist und der 
erste Abschnitt (26) des Druckteiles (22) an diesem un- 
liegt. 

4. Knochenschraube nach einem der Anspriiche I bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der erste Abschnitt 
(26) kegelstumpffdrrnig ausgebildet ist, wobei die Ba- 
sis auf der dem Grund der Bohrung zugewandten Seite 
liegt. 

5. Knochenschraube nach einem der Anspriiche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB das Element (17) und 
das Druckelement (22) einerseits und das Deckelteil 
(15) andererseits miteinander verbunden sind. 

6. Knochenschraube nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Deckelteil (15) eine konzentri- 
sche Bohrung (16) und Element (17) und Druckele- 
ment (22) auf der Deckelseite hervorstehenden konzen- 
trischen Ansatz (25), der in der Bohrung (16) gehalten 
wird, aufweisen. • 

7. Knochenschraube nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Element (17) auf seiner dem 
Deckelteil (15) zugewandten Seite einen Boden mit ei- 
ner konzentrischen Bohrung (20) aufweist und der An- 
satz (25) an dem deckelseitigen Ende des Druckteiles 
(22) vorgesehen ist. 

8. Knochenschraube nach einem der Anspriiche 4 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das freie Ende des Ele- 
mentes (17) einen inneren kegelstumpfrormigen Ab- 
schnitt (21) aufweist, dessen Neigung im wesenilichen 
gleich der Neigung des ersten Abschnittes (26) ist. 

9. Knochenschraube nach einem der Anspriiche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB das Element (17) auf 
seiner dem freien Ende zugewandten Seite wenigstens 
einen von dem Ende ausgehenden Schlitz (27) auf- 
weist. 

10. Knochenschraube nach einem der Anspriiche I bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB das Druckelement (22) 
auf seiner dem Grund der Bohrung zugewandten Seiten 
in axialer Richtung uber den seitlichen Gewindeab- 
schnitt hervorsteht. 
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